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A4综合图卷册说明 FY-S21005S-D0301-01

1 A315mm冰区导线JL/LB20A-240/30特性 FY-S21005S-D0301-02

曲线（K=2.5）

10mm冰区导线LGJ-300/40特性曲线（K=2.5） 1 A3FY-S21005S-D0301-03

1 A3FY-S21005S-D0301-04

1 A3FY-S21005S-D0301-05

1 A3

FY-S21005S-D0301-06 1 A3

FY-S21005S-D0301-07

1 A3FY-S21005S-D0301-08

FY-S21005S-D0301-09 1 A3

110kV石塘站至城南站线路改

T接110kV湘昆线、湘城线

15mm冰区地线JLB20A-50特性曲线（K=3.5）

10mm冰区地线GJ-50特性曲线（K=3.5）5

15mm冰区导线JL/LB20A-240/30架线百

米弧垂表（K=2.5）

6

10mm冰区导线LGJ-300/40架线百米弧

垂表（K=2.5）

7

15mm冰区地线JLB20A-50架线百米弧

垂表（K=3.5）

8

10mm冰区地线GJ-50架线百米弧

垂表（K=3.5）

9

FY-S21005S-D0301-10 1 A3导线过杆塔相序排列图10

FY-S21005S-D0301-11 1 A3杆塔接地装置施工说明11

FY-S21005S-D0301-12 1 A3110kV双回路耐张塔接地装置(H≤30m)12

(1S-N30)

FY-S21005S-D0301-13 1 A3柔性石墨接地体连接安装图13

FY-S21005S-D0301-14 1 A3110kV线路杆塔石墨基柔性接地材料用量14

FY-S21005S-D0301-15 1 A3T接塔挂线示意图15
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一、水平接地体敷设宜满足下列规定：

1）在倾斜地形宜沿等高线敷设；

4）接地体边框与基础立柱的最小距离应大于0.5m；

二、接地沟底应保持平整，回填土应尽量选取好土，不得掺有石块及其它杂物，并需夯实，接地沟的

三、接地装置材料采用热镀锌圆钢，不得有折损裂缝及严重锈蚀，并应按图1、图2所示连接，严格

土（石）方量均按沟宽为0.4m计算。

φ14圆钢

φ12圆钢

84

84

φ12圆钢

图1  接地引下线与地网连接 图2  地网接头

备注：圆钢接头应两面施焊，尺寸单位毫米。

45°～90°

80 80

四、接地引下线

1）接地引下线从杆塔的塔脚接地连接板引下，应紧贴在杆塔表面塔脚主材上，但接地引下线不得

2）接地引下线的敷设要紧贴杆塔身和基础，并与接地体牢固连接；

3）接地引下线按如下图表进行加工。

编号 单位 数量

一件 小计

重量(kg)
名  称 规  格

总重

1

2

3

扁钢

圆钢

螺栓

-4×50×195

∅14×2500(5000)

M16×60

块

根

个

4

4

8 0.15

0.3

1.2

1.2

（24.2）
12.1

（6.05）
3.03

(kg)

14.5

（26.6）

材 料 表

φ17.5 -4×50×195扁钢 φ14圆钢

50

40 84

L

接地引下线加工图

1
25 50

2

备注：
1）根据不同的杆塔采用相应的接地螺栓，且接地螺栓均应热镀锌。

2）接地引下线的扁钢①与圆钢②应在焊接后再整体热镀锌。

3）接地螺栓应符合GB5781-2016标准。

4）圆钢②与地网接地体双面焊接；根据基础配置表的基础配置，基础的顶面至地面的高度H，调整②实际长度，加工后热镀锌。

5）接地引下线②单根长度取2.5米或者5.0米。

五、其它说明

1）送电线路中各杆塔所选用的接地装置型号及要求的工频电阻详见杆塔明细表，并按相应的设计图纸施工。

2）若因地形条件限制，不能按图纸敷设接地体时，应根据实际施工情况在施工记录上绘制接地装置敷设筒图，

3）接地电阻的测量方法应执行接地装置规程的有关规定，接地装置所采用的土壤电阻率已考虑季节系数。

并应标明其相对位置和尺寸，但原设计图形为环者仍应呈环形。

杆塔接地装置施工说明

2）两接地体间的平行距离不应小于5m；

3）接地体敷设应平直；

5）接地体的埋设深度：水田或旱耕地为0.8m，非耕地粘土、松沙石为0.6m，岩石为0.3m；

保证焊接质量,焊接时破坏防腐层，应在焊痕外100mm范围内做防腐处理。

埋入砼保护帽内；

4）塔位附近有路、地埋管道、地下电缆、光缆等障碍物时，接地装置射线需朝远离障碍物的方向敷设。



杆塔接地正视图 接地装置平面图一

无射线型式

a

a

接地装置平面图二

四根射线型式

a

a

L

L
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接地装置平面图三

八根射线型式

a

a
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接地装置型号 1S-N30-F1(1S-N30-F1A) 1S-N30-X2(1S-N30-X2A) 1S-N30-X3(1S-N30-X3A) 1S-N30-X4(1S-N30-X4A) 1S-N30-X5(1S-N30-X5A) 1S-N30-X6(1S-N30-X6A) 1S-N30-X7(1S-N30-X7A)

土壤电阻率使用范围ρ（Ω•m） ρ≤100 100＜ρ≤500 500＜ρ≤1000 1000＜ρ≤1500 1500＜ρ≤2000 2000＜ρ≤3000 ρ＞3000

工频电阻不大于（Ω） 7 10 15 20 20 25 不限制

接地装置方框尺寸a（m） 12 12 12 12 12 12 12

接地装置射线尺寸L（m） 0 22 34 26 38 49 57

接地装置射线数量（根） 0 4 4 8 8 8 8

材

料

表

接地体Φ12镀锌圆钢
长度 （m） 56 148 196 272 368 456 520

重量 （kg） 49.8000 131.7000 174.4000 242.1000 327.5000 405.8000 462.8000

引下线Φ14镀锌圆钢
长度 （m） 10(20) 10(20) 10(20) 10(20) 10(20) 10(20) 10(20)

重量 （kg） 12.1(24.2) 12.1(24.2) 12.1(24.2) 12.1(24.2) 12.1(24.2) 12.1(24.2) 12.1(24.2)

-4×50×195镀锌扁钢      （kg） 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000

M16螺栓    （kg） 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000 1.2000

总重       （kg） 64.3(76.4) 146.2(158.3) 188.9(201.0) 256.6(268.7) 342.0(354.1) 420.3(432.4) 477.3(489.4)

土

（石）

方

埋深h=0.3m  （m³） 6.7000 17.8000 23.5000 32.6000 44.2000 54.7000 62.4000

埋深h=0.6m  （m³） 13.4000 35.5000 47.0000 65.3000 88.3000 109.4000 124.8000

埋深h=0.8m  （m³） 17.9000 47.4000 62.7000 87.0000 117.8000 145.9000 166.4000

本图适用于110kV双回路呼称高小于等于30m自立式耐张塔；当ρ＞3000Ω•m时，工频电阻不限制，应采取其他辅助防雷措施。

1.接地装置的方框边长为典型值，工程中可结合实际情况适当调整，调整后的接地体总长度不得减少；

2.当土壤电阻率大于2000Ω·m时，如果已采用6～8根总长度达到500m的放射型接地体，接地电阻不限制；

3.当接地体总长度达到500m及以上，杆塔接地电阻仍难以限制，可采取其它技术经济性更优的防雷措施等；

4.一般地区的接地装置采用φ12镀锌圆钢，腐蚀严重区域可采用φ14镀锌圆钢；

5.其他要求详见“杆塔接地装置施工说明”。

说明：
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